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L Introduccion

|—Razones para usar Linux Embebido

Ventajas de usar Linux Embebido

Primero las técnicas y estratégicas

m Independencia del vendedor (comparar con WinCE)

m Expertos en Linux disponibles en el mercado laboral
(Mejor pagar profesionales competentes que pagar
licencias restrictivas)

m Mucho hardware soportado por Linux
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L Introduccion

|—Razones para usar Linux Embebido

Ventajas de usar Linux Embebido

m Se puede personalizar (crear Drivers para Linux no es tan
dificil)

m El cédigo fuente disponible también es documentacion (al
crear drivers esto es muy importante)

m Soporte en listas de correo, wikis, etc.

m Soporte comercial (no crean lo contrario, si existe soporte
comercial para Linux)
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L Introduccion

|—Razones para usar Linux Embebido

Ventajas de usar Linux Embebido

Mucho Software Libre disponible

m apache2, boa, dhcpd, asterisk, samba, etc, etc.
m Distribuciones de Linux disponibles

m Debian

m Buildroot

m OpenEmbedded

m ELDK (Embedded Linux Development Kit)
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L Introduccion

|—Razones para usar Linux Embebido

Ventajas de usar Linux Embebido

Vivimos en un mundo conectado
m Muchos protocolos soportados: IP, TCP, UDP, IPv4, IPv6,
NFS, PPP, ...
m Bluetooth
m Ethernet
m WIFI
m Wimax ?
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L Introduccion

|—Razones para usar Linux Embebido

Ventajas de usar Linux Embebido

Linux permite
m Root sobre NFS (Diskless)
m Usar AoE, iSCSI
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L Introduccion

|—Razones para usar Linux Embebido

Ventajas de usar Linux Embebido

Hardware

m USB : Camaras, GPSs, teclados, Bluetooth ...
m Serial

m SPI, etc.

m Ethernet

m ..
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L Introduccion

|—Razones para usar Linux Embebido

Ventajas de usar Linux Embebido

m Es divertido

m Existe la comunidad
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L Introduccion

|—Razones para usar Linux Embebido

Ventajas de usar Linux Embebido

Las sociales

Permite tener mas personas capacitadas en el pais

Méas empresas colombianas estaran en capacidad de
competir con otras empresas en el mundo (emQbit ha
vendido Boards en Bélgica).

Méas campo de accién para los ingenieros electrénicos
para crear hardware en el pais

Mas campo de accién para los ingenieros industriales, de

sistemas, técnicos, etc.
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|—La encuesta de Linux Devices

En resumen

http://www.linuxdevices.com/articles/AT7070519787.h

anteriores

tml
m El uso de Linux en Embebidos ha aumentado
m Hay mas gente dispuesta a pagar por soporte que en afios
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|—La encuesta de Linux Devices

Tendencias de S.O.
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|—La encuesta de Linux Devices

Preferencias de procesador
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|—La encuesta de Linux Devices

Tendencias Herramientas
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|—La encuesta de Linux Devices

¢, Consideraria pagar por soporte?
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|—EI tamafio de los equipos de trabajo

Equipos pequefios por proyecto

http://www.linuxdevices.com/articles/AT7019328497.h
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—Justi cacion

¢, Por qué?

m Se probaron boards que no cumplian con los
requirimientos

m Dificiles de conectar con desarrollos propios

m Habia que desarrollar hardware de todas maneras
m Kits de desarrollo caros
m Por que podemos
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—ECB_AT91 V1

ECB_AT91 V1 - Caracteristicas

m Procesador ARM9 de 180 MHz ARM9 processor (Atmel
AT91RM9200)

m 2 MBytes de serial ash

m 32 MBytes de SDRAM (Opcional hasta 64MB)

m 1 slot SD/MMC (Soporte de memoria Flash de hasta 8GB)
m USB 2.0 host (high speed, 12Mbits/s)

m 12C port

m 1 10/100 Intel Ethernet interface

m 4 SPl interfaces

m 2 serial (RS232) interfaces

m soporte JTAG

m Debian Preinstalado + SD Card
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—ECB_AT91 V1

ECB_AT91 V1 Posibles usos

m Conectar un GPS

m Usarla como enrutador para la casa u o cina
m Usarla como servidor web

m Controlador de ancho de banda

m Armar un access point inalambrico (WIFI)

m Se le puede conectar una webcam, una memoria USB,
una SD card grande, etc, etc.

m Se puede usar para controlar un robot desde el celular por
bluetooth

m Robotica
m Data Logger
m | Suidea aqui!
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—ECB_AT91 V1

ECB_AT91 V1 (Arriba)
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—ECB_AT91 V1

ECB_AT91 V1 (Abajo)
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—ECB_AT91 V1

ECB_AT91 V1 - El robot
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|—Debian Pre-Instalado

ECB_AT91 V1 con Debian

Paper:

http://wiki.freaks-unidos.net/emqbit/files/ecb_at91 _debie
Ventajas:

m El entregar la board con Debian ayuda a acelerar el desarrollo.

m APT depende de Perl. Se recomienda tener minimo 32MB de
RAM.

m Escribimos en disco eso disminuye la vida (til de la SD card.

Estos problemas no son grandes, y se pueden solucionar. Por el
momento, la prioridad es que la plataforma funcione Out-of-the-Box.
Las SD cards son baratas.

En produccion toca usar una distribucién mas pequefia, 0 modi car
Debian para que no escriba en el disco.
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—Debian Pre-Instalado

ECB_AT91 V1 con Debian

La secuencia de arranque, al encender la board, es:

m Busca un programa valido en la direccién del periférico 0.

® Si no encuentra uno, busca uno en la memoria ash serial
0 en en el puerto USB.

m Se carga el primer loader, Darrell Harmon's loader.
Inicializa el hardware.

m Este loader carga el u-boot.
m El u-boot carga Linux. Desde red, ash, etc, etc.
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—ECB_AT91 V2

ecb_at91 v2 - caracteristicas

Esta Board esta disefiada para ofrecer exibilidad en el
desarrollo de productos. En ningln momento hace obsoleta la

V1.
m La V2 hace todo lo que hace la V1
m También corre GNU/Linux - Debian
Las diferencias:
m PSoC CY8C29566.
http://en.wikipedia.org/wiki/psoc
m FPGA Spartan-3 (xc3s400) con 400.000 compuertas
m Codec de audio estéreo tlv320aic23b
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—ECB_AT91 V2

ECB_AT91 V2
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—ECB_AT91 V2

ecb _at91 v2 - PSoC

Este microcontrolador de 8 bits corre a 24MHz y tiene 12
entradas anélogas.

m El PSoC se suele usar para descargar el procesador de
tareas sencillas

m Monitoreo de variables analogas
m Control de motores

EmQDbit para el AT91).

m Se programa desde Linux m8cutils, utilidad escrita por
Werner Almesberger, creador de LILO (y portada por
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—ECB_AT91 V2

ecb_at9l v2 - FPGA

El FPGA afiade mucha exibilidad a la board, debido a que
desde el Linux, uno puede con gurar hardware en caliente (sin
reiniciar). Este FPGA tiene 16 multiplicadores de 18-bits y 8MB
de SDRAM conectados al FPGA.

Posibles aplicaciones para hacer en hardware:

Procesamiento de imagenes

Unidad de punto otante

Codecs de video y audio

DSP (Digital Signal Processor)

Un procesador MicroBlaze (que puede correr uCLinux)

Un controlador de video para la AT91

Méas MACs Ethernet (Controlador de acceso al medio)

Meter mas de 20 puertos seriales :)

Controladores de LCD, PCI, ATA, etc.

Criptografia por hardware (AES, DES, RSA,sSHAL, MD5,z sac
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91
|—ECB_AT91 V2

ECB_AT91 V2 - Con Tarjeta Hija

Tarjeta hija para: GPS, un Modem GPRS y sensores y
actuadores.
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L Recursos y Drivers

Recursos

m Wiki : http://wiki.freaks-unidos.net/emqbit/
B Svn Repos:

http://svn.arhuaco.org/svn/src/emqgbit/
progreso).

m Lista:
http://groups.google.com/group/ecbat9les
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L La plataforma de desarrollo ECB_AT91

L Recursos y Drivers

BDIOVEES

Nos interesa:

m Liberar los drivers del hardware de la plataforma.
m Colocar el codigo en el repositorio.
m Ayudar en las listas de correo, un poco.

m Se necesita comunidad, nos interesa que se forme y que
se lucre.
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|—C0nclusiones

L Para terminar

Conclusiones

m Debian es una alternativa en sistemas embebidos (google
for emdebian).

m Es posible desarrollar sistemas embebidos (HW/SW) en

Colombia
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|—C0nclusiones

L Para terminar

Lecturas recomendadas

[ |

http://www.linuxdevices.com/articles/AT2191860258.h tn

]

ttp://www.linuxdevices.com/articles/AT7019328497.ht
]

http://www.linuxdevices.com/articles/AT7070519787.h
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